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XI. 
Bemerkungen zur vitalen F~irbung der Blut- 

plitttchen des Menschen mit Brfllantkresylblau. 
(Aus dem Wiener histologischen Institut.) 

Von 
G u s t a v  P u e h b e r g e r .  

(ttierzu Tafel VI.) 

Seitdem D e e t j e n  1) dutch seine eigenartige Methode, die 
Blutpl~ttchen auf einer dfinnen Schicht Agaragar unter Zusatz 
von metaphosphorsauren Salzen zu untersuehen, es ermSglicht 
hat, diese hinf~il]igen Gebilde durch Stunden hindurch, ja selbst 
bis fiber einen Tag hinaus zu erhalten und die Ver~nderungen, 
denen sie w~ihrend dieser Zeit unterliegen, zu beobachten, sie 
auf diesem N~hrboden zu fixieren und dann zu f~rben, sind 
schon mehrere Arbeiten erschienen, welche nicht nur seine Be- 
funde bestgtigen, sondern aueh im Anschlu]] daran den Typus 
einer den Vertebraten, Wfirmern, Echinodermen, Mollusken und 
Crustaeeen in gleicher Weise zukommenden Zellgattung (Thrombo- 
eyten nach D e k h u y z e n  ~) genannt) aufstellen und abgrenzen 
konnten. Es stellte sich dadureh mit ziemlioher Sieherheit 

1) Deetjen: Untersuchungen fiber die Blutpl~ittchen. Dieses Archiv, 
Bd. 164. 

3) Verhandlungen der anatomisehen Gesellschaft in Wien. 1891~. Dek- 
huyzen: Ober das Blut der hmphibien. 

Virohows Archly f, pathol. Anat. Bd. 171. Hf~. 2. 1 3 
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20. Straul~: Ein Fall yon akuter Leuk~mie. Archiv f. Kinderheilkundel 
Bd. 30. 

21. Virchow: Die krankhaften Geschwfilste. Bd. 2, S. 573. Berlin 
1864--1865. 

2'2. Westphal: l~ber einen Fall yon akuter Leuk~,mie, ]~Ifinch. reed. 
Wochenschr., 1890, b~o. 1. 

VII. 
Uber Entziindung der quergestreiften Muskeln. 

Von 
8. S a l t y k o w ,  

Assistenten am Pathologischen Institut in Groningen. 
(Hierzu Tar. V). 

Die Arbeiten der letzten Jahre haben die Meinungsdifferenzen 
der Anhitnger der Cohnheimschen und der alten Virchow-  
schen Entzfindungslehre einigermal3en ausgeglichen. In den 
Publikationen von Marchand  und in den Vortriigen yon B a u m -  
ga r t en ,  R. Marie  und V l a s s o f f  am XIIi. internationalen 
Kongrei3 hat die Meinung, dab bei der einfachen Entziindung 
neben der Leukocyten-Auswanderung auch Gewebswucherung 
schon sehr frfihzeitig auftritt, immer mehr Ausdruck gefunden. 
Es beziehen sich aber diese Angaben haupts~chlich auf Wahr- 
nehmungen am Bindegewebe (und an Endothelion). Dagegeu werden 
die fr/iher so geliiufigen aktiven entziindlichen Ver~nderungen 
an anderen Gewebsarten noch oft genug geleugnet oder ver- 
schwiegen. 

Der Zweck der vorliegenden Arbeit war, nachzuprfifen, ob 
nicht beim 8tudium des Entzfindungsprozesses am Muskelgewebe 
solche aktiven Gewebsver~inderungen zu finden wi4ren. 

Meine Untersuchungen beziehen sich auf ein experimental| 
gewonnenes Material, und zwar haupts~chlich durch Injektion 
yon Kalome] in die Arteria femoralis des Kaninchens. Daneben 
wurden ghnliche Versuche mit Kulturen you Bacillus pyocyaneus 
und mit TerpentinS1 angestellt. Auch wurde Pyocyaneus un- 
mittelbar in die Muskulatur der hinteren Extremitgt injiziert. 
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heraus, da~ die eine der zwei Substanzen, die Unter andern auch 
Sehon Hayem nnd Bizzozero in den Blutpl~ittchen unterschieden 
hatten, mit einem Kernfiirbemittel (Hiimatoxylin) sich fi~rben l~Bt. 

Zun~ichst mfge fiber eine Nachuntersuchung der Resultate 
Deet jens ,  mit der ich reich im Herbste vorigen Jahres, einer 

Anregung meines verehrten Lehrers und Chefs, Hofrat v. Ebner~ 
folgend, besch~ftigt habe, kurz berichtet werdem Es wurde mit 
der von Deetjen angegebenen Mischung von Agaragar und den 
betreffenden Salzen bei Zimmertemperatur (etwa 15 0 R . ) g e -  
arbeitet. Es gelang auch hier unsehwer, die nun schon des 
5fteren beschriebene amfboide Bewegung der Blutpl~ittchen zu 
verfolgen. Ein einigermaBen lebhafteres Tempo derselben stellte 
sich erst naeh Ablauf voa zwei Stunden und darfiber ein, es 
war jedoch hie so beschleunigt~ als da~ man nieht einzelne 
Formen h'~tte festhalten kfnnen. Binnen wenigen Minuten voll- 
zogen sich immerhin sehr eingreifende Gestaltsver~nderungen. 
Fiir die gute Konservierung, die die Pl~ittchen bei dieser Methode 
erfahren, spricht es, dab man ziemlich gut konturierte und er- 
haltene Formen noch naeh 24 Stunden finden konnte. In fixierten 
(1 pCt. Osmiums~ure) und gef~rbten (Hiimatoxylin-Eosin) Priiparaten 
fanden sich nur dunkelblau gefiirbte, pl~ttchen~ihnliche Massen, 
die keinen protoplasmatisehen Saum aufweisen. Im fibrigen 
verffigte ich nicht fiber eine geniigende Anzahl yon Pr~paraten, 
um reich in dieser Beziehung sieher aussprechen zu kfnnen. 
Auch an den ungefiirbten Pr~paraten auf Agaragar waren 
Kernbilder nicht deutlich zu sehen; freilich spraeh die Ver- 
schiedenheit des Bildes bei hoher und tiefer Einstellung ffir das 
Vorhandensein zweier das Lieht versehieden brechender Substanzen 
im Blutpl~ttchen. 

In dieser Hinsicht sehr lehrreiehe und ganz eigenartige 
Bilder ergab die hnwendung einer von LevaditiL) zuerst be- 
schriebenen Methode der Vitalf~irbung mit Brillantkresylb!au, 
fiber deren Resultate kurz beriehtet werden miige, obwohl ich 
die Untersuchungen noeh weiter fortzusetzen beabsichtige. 

Prof. J. Schaf fe r  hatte mir anfangs Februar dieses Jahres 
die gfitige Mitteilung yon einem Vortrag yon E. Sehwarz 

1) M. C. Levaditi (de Bucharest): Un cas de Leucdmie myelog6ne. 
Journal de physiologie et pathologie g4n4rale. T. III~ 1901. 
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in einer Sitzung der ,,Morphologiseh-physiologischen Gesellschaft 
in Wien '~ (Sitzung veto 4. Februar 1902) gemacht, welch letzterer 
die F~irbung der Blutpl~ttchen mit Brillantkresylblau demonstriert 
und nach sp~ter erfolgter miindlicher Mitteilung sehon friiher 
~hnliehe Bilder gesehen hatte, wio sie naehher besehrieben 
werden sollen. 

Als ieh nun im M~rz dieses Jahres obenerw~ihnte Methode 
naehversuchte, fielen mir Bilder auf, welehe Sehr dafiir zu sprechen 
schienen, da~ die Blutpi~ttchen aus zwei chemisoh und physikalisch 
sich verschieden verhaltenden Substanzen best~nden. Was das 
Wesen der Methode zuniichst betrifft, so sei in diesem Zusammen- 
hange der Vollsffindigkeit halber erw~hnt, dab sic zuerst yon 
Nakan i sh i  ~) angegeben wurde, der sie bei der Methylenblau- 
fiirbung der Bakterien anwendete. Levad i t i  besehrieb bald 
darauf in seiner obenerw~hnten Arbeit Bilder, die er bei der 
Behandlung yon ]eukiimischem B]ute mit Brillantkresylblau er- 
halten hatte. ~) Das Verfahren besteht naeh ihm darin, sich 
eine sehwache alkoholische Liisung des Farbstoffes herzustellen, 
einen Tropfen derselben auf einem Deckglase antrocknen zu 
lassen und letzteres mit einem auf seine gef~rbte Seite gebrachten 
Blutstropfen auf einen Objekttriiger oder ein zweites Deekglas zu 
legen. In letzterem Fall kann man aueh eine Vaselinamrandung 
anbringen, unter welcher sieh das Pr~parat bis zu vier Stunden 
lang hiilt. Man kann auch, um dauerhaftere Pr~iparate zu erhalten, 
die freilieh weniger deutliehe Bilder liefern, Striehpr~parate in 
der Weise herstellen, dab man einen Blutstropfen zwischen 
zwei Deckgl~ser bringt, yon denen das eine naeh der angegebenen 
Vorschrift mit Brillantkresylblau gefiirbt wurde, letzteres veto 
andern abzieht, an der Luft troeken werden l~i~t und in Balsam 
einsehlie~t. 

Levad i t i  hat, wie erw~hnt, die Methode zuerst am. 
leuk~misehen Blut erprobt. Er fand in diesem Falle die Blur- 

1) ~I. Nakanishi: Deutsche reed. Wochenschn Literaturbeilage No. 6 
veto 15. Februar 1900. Vorl~ufige Mitteilung fiber eine neue Fiirbungs- 
methode zur Darstellung eines feineren Baues yon Bakterien. 

3) Levaditi bemerkt, dab Geheimrat Ehrlich im Begriffe sei, mit 
dieser Methode zu arbeiten, sowie dal) Dr. Ascoli aus Pavia demn~cbst 
eine Arbeit darfiber erscheinen lassen werde. 

13" 
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pliittchen zu grol3en Kolonien angeh~uft und in diesen jedes 
einzelne viel grSf~or als die Norm und eine verschiedene Struktur 
zeigend. Er beschreibt sie folgendermal3en: ,,On d6c~le un corps 
protoplasmatique, quelquefois rend le plus souvent ovalair% 

1 interleur incolore ou color6 en bleu violet tr~s ps il existe ~ ' . . . .  
de ce corps protoplasmatique, soit au centre soit plus fr6quemment 

Fun des pales, une masse chromatique ronde, constitu6e par 
de petits grains bleus quelquefois dispos6s en rosette. '~ Hayem 
hatte wohl frfiherl), - -  wie auch L e v a d i t i  erw~ihn~--, iihnliehe 
Formen der Blutpliittchen bei Leuk~imie und chronischer An~imie 
gesehen. Er beschreibt die naeh ihm hypertrophische Formen 
darstellenden Plilttchen als KSrpor, die sich in zwei Teile Sondern: 
tier eine peripherischer gelegen, gelappt odor wie mit Warzen 
besetzt, der andere im Centrum, yon dem Aussehen einer Kern- 
scheibe mlt einer Spur yon Kernk/irperehen. Wie wir sp~iter 
sehen werden, hat Hayem auch sehon im Jahre 18783) ganz 
unzweideutig ven zwei verschiedenen Substanzen~ die im Blut- 
pliittchen vertreten sind, gesproehen. 

Zuniichst mSgen die Beobachtungen, die auf Grund dieser 
Methode am Blute des Gesunden (Blut des Verfassers) stattfanden, 
folgen: Kurz nachdem der Blutstropfen mit dem Farbstoff in 
Berfihrung und zur Beobachtung kemmt, sieht man die Blut- 
pl~ittchen im Priiparat als hyaline, anfangs ganz schwaeh violett 
gef~irbte K~irperehen yon der bekannten OrSJ~e mit unregelm~ii~igem~ 
teilweise eckigem Umri]3 in leicht oscillierender Bewegung, an- 
scheinend dutch StrSmungen in der Flfissigkeit bedingt. In den 
moisten sieht man vereizelte odor mehrere unregelm~ii3ig ver- 
teilte dunkel gefgrbte Granula, nut selten ein solches im Centrum 
gelegen. 

Eine exquisite Spindelform konnte nut ein einziges Mal 
beobaehtet werden. 

INach dem Verlauf einiger Minuten finder man die jetzt 
stark geffirbte Substanz kappenartig an das eine peripherische 
Ende des Pl~ittehens zurfickgezogen. Und yon da an (ungef/ihr 
10 Minuten nach Einstellung des Pr~parates) kann man nun 

1) l:[ayem: Leqons sur les maladies du sang, 1900 (Masson~ Paris). 
~) Recherches sur l'4volution des h~maties. Archives de la physiologie~ 

1878. 
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einen merkwfirdigen, fast an allen Blutpl~ttchen stattfindenden 
Vorgang verfolgen. Von dem stark b]au gef~rbten, mit Aus- 
nahme einiger starker gefiirbter Granula kaum eine Struktur 
zeigenden Teile, der sieh allm~ihlieh zu einer Kugel abzurunden 
beginnt, scheint eine vollst~indig hyaline, sehr schwach gef/~rbte, 
nur mit starker VergrSJ3erung sichtbare Masse hervorzuquellen 
und sich abzusehniiren. Ist der Vorgang abgelaufen, was schon 
binnen 15 Minuten der Fall sein kann, so sieht man dann diese 
zweite hyaline Masse in Form einer Kugel an der ersten dunkel 
gef~rbten h~ingen; eine vollstKndige Absehniirung konnte nicht 
beobaehtet werden, wohl aber (~bergangsformenl). Dieses 
Hyalomer, wie ich den ansgetretenen hyalinen Tell des Pli~ttchens 
kurz nennen will, scheint um das Chromomer (den stark 
gef~rbten chromatinhaltigen (?) Anteil) leicht beweglich herumzu- 
flottieren. Aueh siehs man manchmal ersteres nut in Form 
eines lang ausgezogenen schmalen Fortsatzes veto gef~rhten 
KSrper ausgehen. 

In anderen Bildern wieder seheinen sich die Kreise der so 
streng geschiedenen Anteile raehr oder weniger zu sehneiden 
oder einander nur in einem Punkte zu berfihren. Das Hyalomer 
nimmt nicht immer die Form einer Kuge] an, sondern kann 
auch nut eine ovale mit oder ohne Einsehnfirung veto Chromo- 
mer ausgehende Ausbuchtung desselben darstellen. In einigen 
Bildern stehen die Achsen der beiden KSrper gerade senkreeht 
zueinander. Seltener trifft man aueh eine Anh~ufung mehrererBlut- 
pl~ttchen~ die sich in ihre beiden H~lften geschieden hahen, 
oft sieht man das Bild, des dureh das Auftreten yon zwei 
Hyalomeren an entgegengesetzten Seiten des Chromomer entsteht. 

In einem Falle entstand durch die kontinuirliche Anein- 
anderreihung der Chromomeren ein strangfSrmiges Gebilde, an 
dessen beiden Seiten die ttyalomeren als teilweiser Besatz 
ersehienen. Erw~hnenswert mag es ferner noch sein, da~ man 
noeh sechs Stunden naeh Anfertigung des Nativpr~parates Bildern 
yon Blutpl~ttchen begegnet, die in ihrem Innern nur einzelne 

1) Mondino und Sale (I~tude sur le sang, Arch. ital. de biologie 
T. X[I 1889) bescbrieben am Blur yon S~ugetierembr~onen die 
Spaltung vergrSl~erter und verliingerter BIutpl~ttchen in zwei Teile 
(s. auch S. 19~). 
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stiirker gef~irbte Granu]a aufwiesen. Bei einem Versuche, naoh 
der F~irbung mit Brillantkresylblau durch 1 pCt. Osmiums~ure 
zu fixieren, wurde einerseits der Umri/~ der Blutpl~ittehen eckig 
und der gef~irbte InnenkSrper verzogcn, andererseits waren die 
Bi]der sehSner, indem das Hyalomer einen sch~rfer begrenzten 
Rand erhielt. 1Nebenbei bemerkt, fiirhten sich in diesem Fallc 
auch die Erythrocyten blau. In einem anderen P~'~parate, welches 
in der Weise hergestellt wurde, da~ auf den N~hrbodeu yon 
Deetjen ein mit Bril]antkresylblau beschicktes Deckglas zu 
liegen kam, zeigten sich die Blutpl~ittehen als ungei~rbte, hell- 
gl~inzende, fast homo~ene KSrperchen mit amSboider Bewegung, 
die k!einste, vielJeicht geffirbte Granula einschlossen. 

Ahnliche Bilder wurden auch erhalten, indem nach den 
Angaben, die jiingst Pet rone  1) machte, fixiert und die F~irbnng 
mit Brillantkresylblau beibehalten wurde. Auch hier trat ein 
dunkler gefiirbter Anteil entweder kappenfSrmig an den Rand 
des Pl~ttchens, oder es trat die vollstitndige Sonderung in zwei 
Teile ein, wie es oben beschrieben wurde. Auch wurde an den 
Erythrocytcn, die gelbbraune (giallobruno) Fiirbung bemerkt, wie 
sic Pe t rone  beschreibt, nur ein kappenfiirmiger Teil der Peri- 
pherie blieb gewShnlich lichter. 

Auch bei den Blutpliittchen trat keine Blaufiirbung ein. 
Dagegen wurden sic in sternf6rmiger $cheibenform angetroffen, 
eben.~o wie bei der Fixieruug mit zwei Teilen 0~75 pCt. Koch- 
salzlSsung und einem Teil 1 pCt. Osmiums~iure, sowie nach- 
folgender Fi~rbung mit Brillantkresylblau. Auch bier waren 
dunkler gef~irbte Anteile als Granula zu sehen. 

Bei der bekannten F~rbung mit Methylviolett (1:5000) 
nach Fixierung mit 1 pCt. Osmiums~ure gelang es hie, ein kern- 
artiges Gebilde, sondern nut Granula zu sehen. 

Gelegentlieh der Untersuchung eines Falles yon myelogener 
Leuk~imie auf der Klinik yon Hofrat Edm. N e u t e r  nach obiger 
Methode stellte sich folgendes heraus: 

Es gelang auch hier, Bilder wie die friiher beschriebenen 

1) P e t r o n e :  Sur l e  sang (Autorreferat fiber die bisher erschienenen 
Arbeiten). Arch. ital. de biologic. T. 36, Fasc. II[, 1901. Es warde 
in diesem Falle mit absolutem Alkohol, dem eine Spur konz. Schwefel- 
sfiure beigemischt war, fixiert. 
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zu sehen, nur wurden die Beobachtungen Hayem und Levadl t i s ,  
dal~ bei Leuk~mie eine Hypertrophic der Blutpl~ttchen statthabe~ 
besgitlgt. Die seh~irfere Sonderung in zwei Teile trat erst 
naeh Verlauf einer halbert Stunde in grii]~erem Umfange auf und 
konnte dutch 1�89 Stunden Verfolgt werden. Hier m5ge auch be- 
merkt werden, welch schSne Bdder diese F~rbungsmethode ffir 
s~mtliche Leukocytenformen und deren Granulationen liefert, 
soda• ihre Hauptformen ziemlieh sicher in solehen Pr~iparaten 
unterschieden werden kiinnen. Die Granulationen weisen aueh 
teilweise metachromatiseh rotviolette Fiirbung auf. 

Die Kerne zeigen einerseits lichte (im Gegensatz zu den 
Granula) andrerseits dunkle F~rbung; fibrigens scheint auch ein 
Gegensatz hierin zwischen Lymphoeyten und gro•en einkernigon 
und vielkernigen Leukocyten zu bestehen, l)b~rrasehenderweise 
land sich in obigem Falle yon Leuk~imie das Bild der Sonderung 
zweier Teile, die auseinanderzutreten scbeinen - -  hier des Kerns 
auf der einen und des Protoplasmas auf der anderon Seite J 
auch bei einigen Lymphoeyten. Ihr Kern war dunkelblau 
gef~rbt. 

Ohne auf die jetzt so hei~umstrittene Frage yon der Her- 
kunft der Blutpl~ittchen n~her eingehen zu wollen, mSge die 
Stellungnahme einiger Autoren gegeniiber der Auffassung, da~ 
zwei verschiedene Substanzen an dem Aufbau jener beteiligt 
seien, in Erinnerung gebracht werden. Auf die Frage yon der 
Kernhaltigkeit der Blutpl~ittchen, sind wohl Dee t j en l )  und 
M. C. Dekhuyzen  ~) vor so kurzer Zeit im Zusammenhange 
eingegangen, da~ wir uns auf folgende Bemerkungen beschr~nken 
kSnnen. 

G. Hayem s) war der erste, der die Blutpl~ittehen unter 
dem Namen ,H~matoblasten" yon den andern geformten Bestand- 
teilen des Blutes abgrenzte und eingehend besehrieb. In seiner 
ersten, im Jahre 1878 erschienen VerSffentlichung fiber dieselben 
sehildert er sehon das Auseinandertreten zweier versehiedener 
Substanzen, indem er eine feingranulierte Atmosphere sich um 

1) D e e t j e n :  a. a. O. 
~) D e k h u y z e n :  [Sber die Thrombocyten (Blutpl~ttchen). Anat. Ariz. 

Bd. 19. No. 21. 1901. 
s) ]~ayem: s. Anm. 2 S. 184. 
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die H~matoblasten ausbreiten und dieselbe dureh eiae Art Ex- 
sudation entstehen l/i]3t.1) Die Ver~aderungen, die er beschreibt, 
vollziehen sich unter der Einwirkung eines yon ihm ,,Flfissig- 
keit .4" genannten, G[aubersalz und Sublimat enthaltendea Me- 
diums. 

Uber die F/irbbarkeit dieser Gebilde mit H~imatoxylin sprieht 
sich t i ayem nut negativ aus.") Das Eosin sell haupts~ichlich 
die umgebende Masse f/irben. W~ihrend dieser Autor ferner im 
Jahre 1881'~)das Vorhandensein eines Kernes in den Blut- 
pl'~tt~'hen ffir mSglich erkl/~rt, meint er 1889 in seinem Buche 
~,Du sang!'; sieh auf diese seine frfihere Ansieht beziehend, dai3 
dutch die Ver~nderung der Blutpl/ittehen und ihre fs 
auch zuweilen nachweisbare Sonderung in einen centralen Teil 
und das ihn umgebende hyaline, klebrige Plasma nur der An- 
schein eines Kernes erweekt werde, ohne die Existenz eines 
solchen. ~) Ebensowenig konnte er die positiven Resultate Men- 
dines ~) bei einer Nachprfifung des yon diesem angegebenen 
Verfahrens am Mensehenblute best~tigt finden. In den ,Legons 
sur les maladies du sang" (1900) kommt Hayem wieder auf 

1) H a y e m :  a. a. O. S. 701: Le rdactif met done en dvidence deux parties 
distinctes: 1 o des corpuseules brillantes retraetds, rdfringents et 2 o 
une substance granuleuse et visqueuse formant une atmosphere plus 
ou moins dtendue autour des corpuscules. Ferner S. 708: ]ls pr~sentent 
deux parties plus ou moins nettement distinetes: l'une pdriphdrique 
griss fiaement granuleuse; l'autre eentrale corpuscu]aire, d'aspect 
vitreux et ovoide, assez fortement rdfringente. Leur premi6re altdration 
se traduit done par une sorte de retrait, qui les rend plus dclatants, 
plus brillants, et par l'dpanehement autour d'eux d'une mati~re par- 
ticulaire. 

~) H a y e m :  a. a. O. S. 717- D'autre part 1'hdmatoxyline qui se fixe a~ee 
taut d'dnergie sur les noyaux, laisse ees dldments absolument intacts. 
I1 rgsulte de routes ces recherches que les reaetifs colorants ne peuvent 
mettre en dvidence darts les hdmatoblastes aucun ddtail particulier de 
structure. 

3) Hayem:  Contribution & l'dtude de la structure des hdmatoblastes. 
Gaz. todd. de Paris. S. 479. 1881. 

4) H a y e m :  a. a. 0.:  I1 s'agit done plut6t d'une apparence de noyeau, 
rdsultant d'une alt6ration des h6matoblastes que d'un noyeau in- 
dubitable. 

~) ~ I o n d i n o :  Sulla genesi e sullo sviluppo degli elementi del sangue nei 
~ertebratl. Palermo ISSS. 
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seine Theorie der Enstehung der Erythrocyten aus den Blut- 
p~ttchen zurfick und weist zun~chst auf die klinischen Befunde 
und deren Bewr hin. So erkl~rt er unter anderem das 
fast vollkommene YeMen der Blutil~ttchen bet der progressiven 
perniciSsen Ani~mie, welches Symptom nach ihm flit letztere 
sowie aueh fiir die chronische Chlorose pathognonomisch ist, 
dutch den Stillstand der Blutbereitung und-erneuerung. Ferner 
stfitzt er sich aueh auf eine neuere Arbeit, die aus seiner Klinik 
hervorgegangen ist, und bet der Taube nach keineswegs be- 
deutenden Blutverlusten eine namhafte Vermehrung der Blut- 
pliittchen nachwies. 

Das Vorkommen yon Hiimog!obin in den Blutpl~ttchen 
konnte B i z z o z e r o  schon im Jahre 1882 nicht best~tigen, und da- 
mit fiel dieser fiir ihre Verwandtschaft mit den Erythrocyten an- 
geffihrte Grand. Ebenso weist letzterer die von H a y e m  behauptete 
morphologische Analogie zu den Erythroeyten als nichts beweisend 
zuriick. Er war es auch, der an derselben Stelle 1) die ,con ihm 
so genannten ,B/utpl~ttehen" als kernlos nnd aus ether blassen 
Substanz bestehend~ in der zerstreut spiizliche KSrnehen liegen, 
besehrieb. Wetters finder er die Angabe yon M. Schu l t ze ,  
da~ die KSrnchenhaufen, die sich als Abkiimmlinge yon Blut- 
pliittchen herausgestellt haben, aus ether eiweissartigen Substanz 
besti~nden, durch chemische Reaktionen best~tigt, fiihrt aber dann 
fort: ,,doeh sogleieh erkennt man auf diesem Wege, da]~ die 
Blutpl~ittchen mindestens aus zwei versehiedenen eiweissartigen 
Substanzen bestehen miissen, die sich aueh in ihren optisehen 
Eigenschaften voneinander unterscheiden." Desgleichen beschreibt 
er Ver~nderungen der BlutpUittchen, bet der Einwirkung yon 
MethylviolettkochsalzlSsung erhalten, die den Anfangsstadien der 
wetter oben (S. 185) beschriebenen Bilder mit Ausnahme der ver- 
schiedenen F~irbung fast vollstiindig gleichen. 2) 

1) Bi zz o z e r o : (~ber einen neuen Formbestandteil des Blutes und dessert 
Rolle bet der Thrombose und der Blutgerinnung. Dieses Archly, 
Bd. 9O. 1882. 

3) Bizzozero: a. a. O. (S. 281): ,Auf solche Weise baben sich die 
Pl~ttchen zu einer blassen~ hyalinen~ wenig gefiirbten Kugel umge- 
staltet~ die an einem Punkt ihrer Peripherie einen k]einen~ k5rnigen, 
gliinzenden~ zuweilen stark violett gef~rbten Haufen enth~lt, Dieser 
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Eine merkwfirdigo Ahnliehkeit mit einem sp~teren Stadium 
(Taf. VI, Fig. lti) zeigt ein Bild, das naeh B izzoze ro  bei 
der Einwirkung verdiinnter Essigs~iuro (O.5--1 pCt.) auf die 
Blutpl~ittehen entstanden ist und entschieden Quellungsersehei- 
nungen seinen Ursprung verdankt. Es entsprieht in unserem 
Bride einem Chromomer mit zwei an ihm hangenden Hyalo- 
meren, das Chromomer nach der Darlegung B izzoze ros  nur 
dem dunkleren~ aus einer feinkiirnigen Masse bestehenden Teile 
des Blutpliittchens entsprechend und natiidich ungef/irbt. DaB 
es sich auch bei den yon mir beschriebenen Bildern um Quellungs- 
vorg~nge handelt, dfirfte nach dem gesagten hiichst wahrschein- 
lich sein, Meisels~)  hat fibrigens, wie schon friiher E. Brf icke,  
die Entstehung i~hnlieher Bilder (mutatis mutandis) unter dem 
quellenden EinfluB einer w~.sserigen Lgsung yon Bors!iure bei 
den kernhaltigen Erythrocyten beschrieben. Es tritt eine klumpige 
Zusammenballung yon gefiirbter Masse innerhalb des hyalinen 
Stromas auf. Auch die Retraktionsformen~ die Hf ine fe ld  und 
H e n s e n  mit verdfinnter LSsung yon Ammoniumcarbonat und 
Ammoniumchlorid erhalten haben, beruhen auf Quellung. 

DM3 man aus diesen Tatsaehen nicht folgern daft, daf~ die 
B]utpl~ittchen nur aus zwei sieh ehemiseh und physikalisch ver- 
schieden verhaltenden Substanzen bestehen, hat schon Bizzozero  
in der Schlul3folgerung aus seinen Beobachtungen betont, indem 
er darauf hiaweist, dab aueh bei den wei•en Blutkiirpern, we 
/~hnliche Verh~ltnisse herrschen, sich diese Annahme als irrig 
erwies (hath B i z z o z e r o  schon vorher yon R o v i d a  und Mor- 
gagni  1869 festges~ellt). 

Auch die etwaige Annahme einer Verwandtschaft der Blut- 
pl/ittehen mit den weiSen Blutk~irpern, wie sie noeh viel sp~iter 
behauptet und wieder bestritten wurde, weist B izzozero  mit 

Haufen ist bald yon ganz unregelmfil~iger Gestalt und kann in diesem 
Falle in der Peripherie der Kugel eine Yorragung bilden, bald und 
hiiufiger dagegen ist er flachgedrfiekt und priisentiert sich alsdann, 
yon tier Seite gesehen~ in Gestalt eines ttalbmondes, der den Kontur 
der Kugel an der Stell% we er ibm anliegt , entsprechend verdiekt 
erseheinen llil]t." 

5) Meisels: Sitzungsberiehte der k. Akademie der Wissenschaften in 
Wien, Bd. 84, 3. Abt, S. 208. 
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dem Hinweis auf ihre typischo Form und ihre gro•e Hinf~llig- 
keit zuriick, ko~statiert aber das interessante VerhMtnis zu den 
roten Blutkiirperchen, indem die GrSl~e ihres Durchmessers mit 
dem der Blutpliittchen bei verschiedenen Spezies variiere (beim 
Hund und Menschen grS~er, beim Lamm und  Meerschweinchen 
kleiner). Die Frage, ob die Blutpl~ittchen vielleicht Vorstufen 
der weii~en BlutkSrper oder - -  wie Hayem annimmt - -  der 
Erythrocyten darstellen, l~l~t Bizzozero unberfihrt. 

Was den Ursprung der Blutpli~ttchen betdfft, so mSchte ich 
an dieser Stelle aueh gegenfiber H i r sch fe ld  1) feststellen, 
da~ ich nicht in der Lage war, in den roten Blutk~irperchen 
bei der F~rbung mit Brillantkresy]blau Gebilde oder Teile der- 
selben zu findeu, welche sich auf die ,endoglobul~iren Pl~ittchen" 
beziehen kSnnten, aus denen die Blutpli~ttchen nach ihm hervor- 
gehen sollen; es hat naeh alledem den Anschein, als ob man 
die echten Blutpl~ttehen wohl gegenfiber den Arnoldschen Ab- 
sehnfirungsprodukten der roten BlutkSrperchen ~) und dem aus- 
getretenen Zooid derselben (Edna. Scherer) ,  sowie auch yon 
den endoglobul~ren Pl~ttchon Hi r sehfe lds  abgrenzen kiinnte, 
indem ihre spezifische F~rbung mit Brillantkresylblau zur Diffe- 
rentialdiagnose dieser so ~hnlichen Gebilde beitragen dfirfte. 

L aker  beriehtete fast gleichzeitig mit B i zzoz ere 3) fiber die 
Quellung der Blutpli~ttchen zu homogenen Kugeln in konzentrirter 
Essigs~ure, sowie fiber ihre Ahnliehkeit mit dem Kern der 
Leukocyten, betont aber auch zugleich die Verschiedenheit yon 
dem Protoplasma der letzteren und der Substanz der roten 
Blutzellen. 

Von der hyalinen Substanz der Blutpl~ittehen behauptet 

1) H i r s c h f e l d :  I)ieses Archiv~ Bd. 166: 1902. ~ber die Herkunft der 
Blutpl~ttchen. 

~) Edna. $ c h e r e r :  Zeitsehrift ffir Heilkunde, 1896. - -  S a e e r d o t t i :  
Anatom. Ariz., Bd. 17, S. 248, 1900, sowie die auf diese Fragr aus- 
ffihrlich eingehende, auf exakte physiologisehe Experimente sich 
stfitzende Abhandlung desselben Autors im Arehivio per le seienze 
mediehe, Vol. XXV, No. 17: Sulle piastrine del sangue dei mammiferi. 
Turin 1901. - -  Dr. H a n s  t l i r s e h f e l d :  Zur Blutpl~ttehenfrage. Anat. 
Ariz. yore 6. M~rz 1902. 

3) Laker: Sitzungsberichte der k. Akademie ~der Wissenschaften in 
Wien. 1882. Bd. 86. 
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etwas spiiter Weigert~), dal3 sie an der  Gerinnung keinen An- 
teil nehme. 

Afanass iew ~) beschreibt weiter eingehend den Vorgang 
des hbsterbens der Blutplil.ttchen in seiner Flfissigkeit und das 
Auseinandertreten derselben in zwei Substanzen mit ghnlichen 
Bildern wie Bizzozero.  Beide Substanzen sind auch nach ibm 
eiwei~haltig, die mattweil~kSrnige mit Anilinfarben f~rbbar, das 
Stroma garnicht oder nur sehwach. 

Auch S c h i m m e l b u s c h  ~) bespricht die Quellung der 
homogenen Substanz der Blutpl~ttchen in verdfinnter Essigs~ure 
(2 Tropfen auf 50 cm hqu. dest.), aber zugleich aueh die Auf- 
15sung derselben nach dem Verlauf von 10 Minuten. 

Mondino und Sala  4) untersuehen das Blut in seinem 
Serum, dem ein wenig Osmiums~ure beigemischt ist, und f~rben 
mit Methylviolett. Naeh dieser Methode erhalten sie die meistea 
Pl~ttchen homogen, ohne differenzierte InnenkSrper. Nur einige 
grS~ere Formen enthalten in ihrer Peripherie gef~rbte Granula, 
oder bei noch grSl~eren ist eine in ihrer Mitre angehs ge- 
fitrbte Masse zu sehen, die man nach folgenden Ausffihrungen 
a]s Kern anspreehen kann. Im embryonaleu Blur, sowie bei 
Tieren, die grSl~eren Blutverlusten ausgesetzt worden waren, 
finden sie bis auf das doppelte vergrS~erte Formen von Blut- 
pl~ttchen. Nach verschiedenen Ver~nderungen, die die Ver- 
teilung der gefiirbten Substanz in den Pl~ttchen betreffen, tritt 
eine Einschnfirung in der ~quatorialen Zone ein, wodurch die 
Figur eines hehters entsteht. Bei der Untersuehung yon embryo- 
haleru Blur in Amniosfliissigkeit bei einer Temperatur yon 
37 o R.' wurde yon den Autoren die Zweiteilung von sehr ver- 
grSi3erten Plgttchen direkt beobachtet. Sie fassen diese Vorgi~nge 
als eine Analogie zu dem Kernverlust der Erythroeyten auf, 
indem (]as Erscheinen der Granula einer AuflSsung des Kerns 

~) W e i g e r t :  Fortschritte der Medicin. Bd. 1. 1883. 

~-) A f a n a s s i e w :  l~ber einen dritten Formenbestandteil des Blutes 
Deutscbes Archiv f. klin. ~[edizin. Bd. 35, 1884. 

3) Dieses Archly, Bd. 101, S. 213. 

4) ]~tude sur le sang. Arch. ital. de biol. T. XI!~ 1889. (Autorrefer.) 
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folge and das ganze Element durch Zusammenziehung des Proto- 
plasmas kleiner werde wie bei den roten Blutk6rperchen. 1) 

Muir  ~) erkl~rt, dab die Blutpl~ittchen (in 1 pCt. Osmium- 
s~ure untersucht) aus einer feinkSrnigen Substanz bestehen i 
sonst aber strukturlos sind and bemerkt im weiteren Verlaufe 
seiner Ausffihrungen, da~ sie sich gegenfiber den rothen Blut- 
kSrperchen fiirberisch immer entgegengese~zt verhalten (was wohl 
teilweise, wie er aueh hinzufiigt, auf alas Fehlen yon H~moglobin 
zurfickzufiihren sein dfirfte), meint abet, da~ die Bedingungen i 
unter welehen die F~irbung vor sich geht, die Resultate derselben 
merklich beeinfiussen. Im fibrigen kommt er zu der Ansicht~ 
da]~ Sie sieh in ihrem morphologischen and ehemisehen Aufbau 
yon allen anderen Blutelementen oder Teilen derselben unter- 
Scheiden. Gegeniiber den Kernen de r  polynuclei4ren Leukocyten 
finder er bei Fuchsin,Methylenblauf~rbung als Hauptuntersehied 
das Fehlen eines Netzwerkes bei den Blutpl~ttchen, erw~hnt 
abet, da~ in letzteren ein kleiner Teil immer  dunkler gef~rbt 
erscheine. 

Wi~hrend P e t r o n e 1897 3) die Pr~existenz der Blutpl~ttehen 
im normalen Blute ffir feststehend erachtet, ebenso wie ihre 
Verschiedenheit yon Innengebilden der Erythroeyten, h~ilt er 
aber sp~ter an der Uberzeugung noch lest, dal~ die Blutpl~ittchen 
nichts anderes als die ausgestol~enen Zooide yon alten roten 
BlutkSrperchen, die sich auflSsen, seien. 4) Noch sp~ter zeigte 

1) Mondino et Sala: a. a. 0.: , , . . .  ce noyeau disparait ainsi par un 
processus analogue ~ celui qui a ~t~ ~tudi~ dans le noyeau des 
h~maties~ tandis que le protoplasma de la plaquette se resserr% motif 
pour lequelle 1'41~ment se rap etisse, comme cela arrive 4galement pour 
les globules rouges": und spi~ter: ,chez les mammif~res il r~sulte~ 
d'apres les observations expos~es, que plaquettes et h~maties ont une 
bistoire analogue. 

2) Muir: Contributious to the physiology and pathology of the blood 
I. Part. Journal of anatomy and physiology normal and pathological. 
Vol. XXV. New Series Volume V. S. 256. 1891. 

3) Petrone: C0ntributo alla questione sull' estisenza delle piastrine nel 
sangue normale. Bolletino delP Accad. Gioenia, nuo-ca serie; fasc. 
XLVIII~ gingno 1897. 

4) Petr one: Ulteriori ricerche sulla questione delle piastrine (Bolletino 
delle, sedute dell' hecad. Gioenia die seienze naturali in Catania~ 
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er jedoch, dab die Blutpl~ttehen in ihren mikroehemisehen 
Reaktionen weder mit den Nukleoiden (Endosoma), noch mit 
dem h~imoglobinffihrenden Anteil der roten BlutkSrperchen, noch 
mit den Kernen oder dem Protoplasma der Leukoeyten fiber- 
einstimmen. 1) 

Boi der Angabe einer neuen Methode, die Blutpl~ttchen 
mit Eisenhimatoxylin zu f~rben, sprioht Hans  Rabl  2) yon einer 
hellgef~rbton Zone, die die miteinander konfluierenden Blut- 
pl~ittchen trennt. Sie dfirfte wohl nieht mit dem hyalinen Plasma 
der Pl~ttohen identiseh soin, sondern auf der Eigentfimliehkeit 
regressiver F/irbungen beruhen. 

In neuerer Zeit konnte aueh Argu t insky~) ,  der fiber eine 
Anwendung yon modifizierter Romanowsk i sche r  Fiirbung auf 
die Blutpl~ittehen berichtet~ in denselben keine feinere Struktur 
naehweisen (F~irbung mit Soda-Eosinmethylenblau-Gemisch). 

Ebenso ist in der zweiten auf Deot jons  Methode ful~enden 
VerSffentliohung yon Ft. Kopsch  4) yon einem weiteren Detail 
in dem Bau der Pl~ittchen nieht die Rede. Dagegen teilt dieser 
Autor interessanto Beobaehtuugen fiber eine Aufliisung des Kerns 
in Granula mit, die die oben dargelegte Auffassung Mondinos  
zu reehtfertigen seheinen (s. S. 192). 

Mit einer anderen Modifikation der Romanowsk i sehen  
F~rbung naoh R o u t e r  (eosinsaures Methylenazur)~ die Leonor  
Miehae l i s  und Al f red  Wol f f  zur F~rbung tier verschiedenen 
Granula in den Leuk0eyten verwendetenS), wurde bei den Blut- 
pl~ttchen keine Differenzierung in Kern und Protoplasma erzielt: 
.Die Blutpl~ttchen werden mit gro~er Deutlichkeit ebenfalls 

Bd. IX~ 1901, Fase. LXIV. , , . . .  oltre poitutti gli altri argomenti 
addotti, fanno in me restare aneora la convinzione: chele piastrine 
non sieno altro che zooide fuoruseiti. E molto probabile~ non potendosi 
negare il fatto della resistenza maggiore ~'erso Pacido acetico delle 
piastrine~ che queste si trovino realmente nel sangue pel liberarsi 
continue degli zooidi delle emasie pitt veechie ehe si distruggono." 

I) A, Petrone: Boll. doll Accad. gioenia. ~Iarzo 1901. 
~) Hans Rabl: Wiener klinisehe WOchensehrift 1896. 
3) Argutinsky: Anat. Anz. Bd. 20. 
~) Fr. Kopsch: Anat. Anz. 1901. 
s) Dr. Leonor Mielaaelis und Dr. Adolf Wolff: fiber Granula in 

Lymphoeyten. Dieses Arehlv~ Bd. 167~ Heft I~ S. 151m160. 
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rot geNrbt. Sie zeigen eine feinkSrnige Struktur, wie mit keiner 
anderen Methode." Zugleich wird dem Verwundern Ausdruck 
gegeben, dab Argu t insky  sogar Kern und Protoplasma in den 
Blutpl~ttehen differenziert haben sell. In einer zusammenfassen- 
den Darstellung der Blutpl~ittehenfrage ~) tritt v. Ebner ent- 
sehieden fiir die Selbst~indigkeit der Blutpl~ittchen ein, bezweifelt 
aber das Vorkommen yon Kernen in denselben, da sieh die Blut- 
pli~ttehen in Essigs~ure vollstS~ndig auflSsen. 

kls Resultat unserer Beobaehtungen k~innen wir nun zu- 
sammenfassen: Bei der vitalen F~rbung der Blutpl~ttchen des 
Menschen mit Brillantkresylblau fiirben sich dieselben binnen 
einigen Minuten mit diesem Farbstoff and lassen naeh Verlauf 
von ungeNhr zehn Minuten bis zu einer Viertelstunde eine 
hyaline Substanz zur Absonderung gelangen, die sich naeh einer 
Einschniirung an der Verbindungsstelle - -  wahrseheinlieh durch 
verschiedene Quellungsfiihigkeit bedingt - -  in Kugelform (Hyalo- 
met) an die ebenfalls kreisf.Srmig begrenzte, geNrbte Substanz 
(Chromomer) ansehlie~t, sich aber yon derselben nieht zu llisen 
seheint. 

Ebenso f~rben sich auch die Kerne der Lymphoeyten und 
die Granula der Leukoeyten, wiihrend die Kerne der vielkernigen 
und gro~en einkerniged aus nieht n~iher bekannten Ursachen sieh 
f~irberiseh versehieden verhalten. 

Bei Leuk~mie sieht man stark hypertrophische Formen von 
Blutpl~ittehen, selbst bis zur GrSl~e eines Lymphoeyten. Sie 
durchlaufen im allgemeinen dieselben Stadien, wie die oben be- 
sehriebenen. Ahnliehe Vorg~nge scheinen sich bei den Lympho- 
eyten abzuspielen, deren Kern sieh veto Protoplasma sondert. 

Die Behanptung, dal~ das Chromomer der Blutpl~ittehen 
einem Kerne entspreehe, konnte bisher nicht erwiesen warden. 

Nach t r ag  (Oktober 1902). 

Naeh Niedersehrift obiger Zeilen sind inzwischen noch die 
Antwort E. Sehwalbes  gegenfiber Hi rsehfe ld  im Anatomischen 
Anzeiger ~) und eine yon ersterem in Gemeinschaft mit J. B. 

1) h. KSllikers Handb. der Gewebelehre. 6. Anti. 3. Bd. 1902. S. 744. 
~) Dr. E. Schwalbe: Nochmals zur BlutkSrperchenfrage. Anatom, Anz. 

Bd. 21~ No. 6/7. 
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S oll ey  verfal~te, gr6•ere Arbeit in diesem Archiv orschienen. ~) Da 
letztore sowohl wie H i r s c h f e l d  die Autonomie der Blutpliitt- 
then als vollst'~ndig widerlegt betrachten, mSchte ich nut be- 
merken, da]~ auf Grund obiger Methode niemals eine F~rbung 
an den rolen Blutk6rperchen beobachtet  werden konnte, wie sie 
regelm~ii3ig an den Blutpl~ttchen stattfand, wobei freilich nut  
normale Er~throcyten in Betracht  kamen.  Immerh in  erscheint 
es auffi~llig, da]3 bei Anwendung einer Methode, die eine so 
iiberraschende Menge von Blutpl~ttchen im Gesichtsfelde hervor- 
treten liil~t, sich nicht auch rothe BlutkSrperehen:finden sollten, 
die in ihrem Innern die angeblichea Vorstufen der Blutpl~ttchen 
gefiirbt enthielten oder Abschnfirungsbilder, wie sic S c h w a l b o  
so fiberzeugend zur Darstellung bringt. 

E r k l ~ r u n g  de r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f e l  VI. 

Fig. 1, ~ u. 3. lnnerhalb des hyalinen K6rpers der Blutpl~ttchen sieht 
man dunkelgef~rbte Granula, eines derseiben annfihernd central 
gelegen. (Nativpdiparat, gef~irbt mit Brillantkresylblau.) 

Fig. 4. Ein spindelfSrmiges Pl~ttchen mit dunkelgef~rbtem KSrper in der 
hchse. (Dieses Bild - -  wie die folgenden - -  einige Minuten nach 
hnfertigung des Pdiparates entstanden; dieselbe F~rbung.) 

F.ig. 5, 6 u. 7. Die Bilder veranschaulichen die allmiihliche Sonderung der 
Blutpl~ittchea in die beschriebenen, verschiedenon hnteile (s. S. 185) 
in den anf~nglichen Stadien. 

Fig. 8 u. 9. ~bergangsformen zur v011st~ndigen Abschnfirung des hyalinen 
Teiles oder Hyalomers. 

Fig. 10. Das Hyalomer in Form eines schmal zulaufenden Fortsatzes. 
Fig 11 u. 12. Die beiden Teile der Pl~ittchen haben sich beinahe oder 

vollst~ndig geschieden; es entstehea Bilder zweier sich schneidender 
oder nur an einem Punkt berfihrender Kreise. 

Fig. 13 u. 14. Blutpl~ttchen mit ann~hernd ovalem gyalomer, in Fig. 14 
die Achse desselben senkrecht zu jener des Chromomers. 

Fig. 15. hnh~ufung mehrerer Blutpl~ttchen, die sich in Chromo- und 
Hyalomeren gesondert haben. 

Fig.  16. Chromomer mit zwei an einandcr entgegensetzten Seiten desselben 
entstandenen ttyalomeren. 

•ig. 17. Ein strangfSrmiges Gebilde, entstanden durch eine Aneinander- 
reihung der Chromomeren. 

!) E.  Schwalbe und J. B. Sol ley:  Die morphologischen Ver~nderun- 
gen der BIutk5rperchert, speziell der Erythrocyten bei der Toluylen. 
diaminvergiftung. Dieses Archly, Bd. 168, 8., S. 899ff. 
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Fig .  18. Blutpl~ttchen mit Granula~ sechs Stunden nach Anfe~tigung des 
Nativpr~parates. 

F ig .  19 u. 20. F~rbung mit Brillantkresylbiau und nachfolgende Fixierung 
mit 1 pCt. Osmiums~ure. 

Fig .  21, 22 u. 23. Bilder yon einem Pr~parat, das durch F~rbung mit 
Brillantkresylblau auf dem N~hrboden yon Dee t j en  gewonnen 
wurde. 

F ig .  24 u. 25. Fixierung mit zwei Teilen 0,75 pCt. Kochsalz!Ssung und 
einem Teil 1 pCt. Osmiums~ure und naehfolgende F~rbung mit 
Brillantkresylblau. 

F ig .  25'. Fixierung mit 1 pCt. Osmiums~ure und F~irbung mit Methylviolett- 
15sung (1 : 5000). 

F ig .  26--35. Blut yon einem Fall myelogener Leuk~mie aus der Klinik 
yon Hofr. E d m u n d  Neul3er:  GewShnliehes Nativpriiparat mit 
Brillantkresylblau gef~rbt; alle Blutpliittchen bei derselben Ver- 
grSl~erung gezeiehnet; Fig. 31 u.  32 stark hypertrophisehe Blut- 
pl~ttchen~ Fig. 33 u. 34 einkernige Leukbeyten, Fig. 35 rotes 
BlutkSrperehen (zum Vergleich). 

v 

XII. 
Uber Fettumsatz und Fettwanderung, 

Fettinfiltration und Fettdegeneration, Phago- 
cytose, Metathese und Synthese. 

Von 

Prof. Dr. Ju l iu s  Arno ld  in Heidelberg. 

(IJierzu Tar. VII.) 

Die Lehre yon der ,Fettinfiltration '~ und ,,Fettdegeneration", 
wie sie durch u  begrfindet wurde, bedeutet einen groi~en 
und bleibenden Fortsehritt in der Erkenntnis dieser Vorg~nge. 
Dal~ das Auftreten von Fett in den Geweben unter sehr ver- 
schiedenen Bedingungen sieh vollzieht, dal3 insbesondere die 
Zellen, welche Fett fiihren, ein sehr versehiedenes Verhalten 
darbieten, d. h. bald ganz normal~ bald mehr oder weniger ver- 
~indert erszheinen, dieses sind Tatsachen, welehe bei der Beur- 

Virchows Archly f. pathol. Anat. Bd. 17[. Hft. 2. 14 


